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1 Motivation

In diesem Dokument wird das Werkzekgg zur Erstellung von Generatoree-b
schrieben. Diese Generatoren erhalten jeweils eind-Kigtei als Eingabe ui
schreiben ihre Ausgabe in Text-Dateien. Die Transftomader XML-Inhalte kan
in Java frei ausprogrammiert werden. Neben Java reiGhendkenntnisse in XM
und regularen Ausdricken, um Generddefinitionen zu erstellen. Ein Verstanc
der XSL-Idee ist hilfreich. Siehe dazu auch [1] und [2].

Die Generator-Definition entspricht vom Konzept hereen XSLStylesheet. Ub
Pfadausdrucke werden Knoten in der XML-Eingabedatei refer¢énme derenn-
halte gelesen. Diese Daten kdnnen dann nach Wunsch martipuid als Ergebs
ausgegeben werden. Damit drangt sich folgende Frage auf:

Wozu ist ein weiteres Werkzeug nétig, wenn es doch XSi?gib
1. Beschranktes Programmiermodell

XSL hat eine eigene Programmiersprache zur Beschreibung namsformat-
nen. Komplexere Funktionen werden wegen der EinbettunBefehle in XML-
Tags schnell untbersichtlich. Die standardmaf3igen Bagisonen bieten ni
einen beschrankten Leistungsumfang. Weiterhin ist es méiglich Unterpo-
gramme zu definieren bzw. Bibliotheksfunktionen zu imeoen.

Egg-Ansatz: Die Stylesheet-Funktionalitat (Matchen voadBfisdicken i
XML-Dateien, Steuern der Ausgabe) wird in eine bekannéebreitete Ro-
grammiersprache eingebettet. Somit kann man alle FeadereBrogrammie
sprache und -umgebung nutzen. Der Lernaufwand wird reduziert.

Im vorliegenden Werkzeug erfolgte die Einbettung in Javalefa Sprachen av
ren ebenfalls denkbar (,Egg for Perl’, ,Egg for Tcl)....

2. Keine Whitespace-Kontrolle

XSL bietet keine ausreichende Kontrolle Gber Leeraxiam Ausgabstrom. D
der Fokus auf der Transformation von XML-Baumen liegt wwadedie Stee-
rung der Whitespaces in der Ausgabe offenbar keinen groRergrgelegt.

Egg ist insbesondere zum Bau von Kdsereratoren gedacht. Hierbei ist
wichtig ZeilenumbricheEinrickungen und Tabulatoren gezielt einsetze
kdnnen.

Egg-Ansatz: Generell sollte generierter Quellkode lesbar sad so ausseht
als sei er manuell geschrieben worden. D.h. die optiSaengtellung mit Leerze
chen muss auch in der Generator-Ausgabe enthalten setaher in der Gen
rator-Definition spezifiziert werden kdnnen.

3. Generator-Ausgabe ist nicht direkt als Generator-Defmierwendbar

XSL-Stylesheets sind in XML-Format beschrieben. D. die Generator
Ausgaben mussen im XSL-Stylesheet auch durch den XMlePaes XSE
Transformators. Dazu missen normale Textpassagen deraBawusgabe i
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CDATA-Sektionen gestellt werden so dass der Bezug von &méusgab
und Darstellung in der Generator-Definition nicht dirg&geben ist.

Egg-Ansatz: Im Entwicklungsprozess von (Koéeneratoren wird zuerst t
spater zu generierende Kode manuell erstellt und in adurdgebung getest
Dies stellt den Prototyp der Generator-Ausgabe dar, in demMaster identit
ziert und parametriert werden, um zur Generator-Defmitio gelangen.

Das Ziel ist den schon lauffahigen Protopee dabei sowenig wie mdglich
verdndern, um zum einen den Generatorbau zu beschleunigesnmnandere
Fehlerquellen bei Transformation in die Generator-Dediniau reduzieren.

2 Generator-Entwicklungsprozess

Die Triebfeder zum Bau von Generatoren ist wie saeftWunsch Inhalt und Fo
zu trennen. Im Kontext von Kode-Generierung geht earndaachliches, Anwe
dungsspezifisches von technischen Entwurfsentscheidungenkopesih und sep
rate Pflege zu ermdglichen.

Vorgehen Zur Entwicklung eines Generators hat sich die folgendeg®hensweise bewal
Diese vier Schritte der Generator-Definition werdendamach anhand eines iBe
spiels erlautert.

1. Prototyp-ErstellungZuerst wird ein Prototyp der Generatusgabe erstellt ul
in der Zielumgebung getestet.

2. AT-Analyse Dabei werden im Ausgalderototyp die anwendungsspezifisc
Begriffe (A) identifiziert und somit von den rein techiideedingten Textbere
chen (T) getrennt.

3. Musterdefinition Hierbei werden die A- und T-Teile in zwei Dateiengelayer
und Redundanzen zusammengefasst. Die A-Stellen werdenTiall paramée
riert und in einem XML-Dokument zusammengefasst. Die Peireimsnen au
dem T-Teil tauchen als Attributnamen im XMekument wieder auf, um d
Bezug zum A-Teil herzustellen.

4. Generator-Definition Dazu werden die Musterdefinitien tber Pfadausdric
mit den gewinschten XMKnotenmengen verkntpft und die Reihenfolge
Musteranwendung bestimmt. Des weitern wird ggf. bentiigéasformationsl-
gk von XML-Inhalten in Generator-Ausgaben hinzugefugt und disgabed-
teien festgelegt.

Beispiel Im Rahmen einer Web-Anwendung wird pro Dialog eine Jdaase benétigt, d
die Brucke von Benutzeroberfliche und Anwendungskerngichiéadiesem so e
nannten Dialogmodell gibt es pro Dialogfeld zwei Attite. Das eine repréasent
das Dialogelement auf der Oberflache (Widget) und das asgeiehert den We
den das Datenfeld aus Sicht des Anwendungskerns enthabidlgmodellKlasse
enthalt dann noch einen Konstruktor, der die Attributeailisiert sowie Getter, u
auf die Dialogfelder zuzugreifen und Getter/Setter furieenfelder.
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In dem Beispiel wird nun eine Generator-Definitiostelit, um die Dialogmodell
Klassen zu erzeugen.

Prototyp- In Abbildung 1 ist der Prototyp der Generator-Ausgabe fir deto®i,Benutze-

Erstellung verwaltung‘ dargestellt. Uber den ,BenutzerverwaltuBiglog konnen die Kontak
daten eines Benutzersegflegt werden. Er umfasst die Dialogfelder ,Anre
,Nachname®, ,Vorname®, ,StraRe’, ,PLZ', ,Ort’, ,Telon’, /Telefax’, ,Email’ unc
,Organisation‘. Fur die Erstellung des Dialogmodell-Prototypeatden nur exa-
plarisch die Dialogfelder ,Anrede‘ und ,Nachname' implemert.

AT-Analyse Abbildung 2 zeigt den Ausgabe-Prototyp nach der AT-Analyse. Adblichen Bg-
riffe sind markiert. Der T-Teil bleibt unverandert.

In Abbildung 3 werden nun die A-Begriffdurch Parameter ersetzt und die d
entstehenden Redundanzen eliminiert. Die Parameternanseheinen in spitz
Klammern.

Musterdefini-  In Abbildung 4 werden die ,ausgeklammerten’ A-Teile in eineMLXDokumen
tion zusammengefast. Die weiteren Dialogfelder, die im Prototypen fehlgerden noc
hinzugeflgt.

Generator- In Abbildung 5 werden dann die Egg-Anweisungen in den paramietri€rotoyp

Definition aus Abbildung 3 eingefiigt. Die ,generator- und ,apply’-Anweisundegen dit
Ausgabe-Muster fest. Die Syntax ist einer Java-Methdelnition naclkempfunder
In der Parameterliste der Musterdefinition wird per Pfadiaick der XMLKnoter
referenziert, der als Kontext fur die Musteranwendusiguhgezogen wird. Die Rfa
ausdriucke beginnen mit einem Schragstrich /.

In der ,generator-Anweisung wird die Knotenvariable aldig® mit dem XML-
Knoten ,Dialog‘ aus Abbildung 4 verknipft. In den ,applyh®eisungen werder-a
len XML-Knoten ,gematcht’, die direkt im aktuellen Kortg,Dialog‘-Knoten’) lie-
gen. Dies die Dialogfelder ,Optionsgruppe’, ,Eingabefeldd ,Auswahlfeld".

Innerhalb der Musterdefiniti@m treten Variablendefinitionen auf. In dem rec
Ausdruck der Zuweisung werden Zugriffe auf Egg-Variablen, Xémente und
Attribute in spitze Klammern gesetzt. Die ,Filariable in der zweiten Zeile le
die Ausgabe-Datei fest.

Um jetzt den Dialogmodell-Generator zu erstellen, speiciman die Generator
Definition unter ,DialogmodellGenerator.egg‘ und ruft daals Parameter das Egg
Werkzeug auf. Es entsteht u. A. eine ,DialogmodellGdpetzat-Datei, die mit de
XML-Datei als Parameter aufgerufen werden kann. Dies stiél#igentliche Erae
gung der Generator-Ausgabe an, die dann in der ,Benutzetteng@M.java-
Datei erscheint.

import de.vkb.framework.datatype.*; // Datenfeld-Typen
import de.vkb.framework.dialog.*; // Dialogfeld-Typen
public class BenutzerverwaltungDM extends DialogMod el {

/I Datenfelder
private Anrede mAnrede;
private Text mName;
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/I Dialogfelder
private Optionsgruppe mAnredeDF;
private Eingabefeld mNameDF;

/I Konstruktor
public BenutzerverwaltungDM() {

/I Datenfelder initialisieren
setAnrede(Anrede.EMPTY_ANREDE);
setName(Text.EMPTY_TEXT);

/I Dialogfelder initialisieren
mAnredeDF = new Optionsgruppe("Anrede™);
mNameDF = new Eingabefeld("Nachname");

}

Il Getter fur Dialogfelder
public Optionsgruppe getAnredeDF() {
return mAnredeDF;

}
public Eingabefeld getNameDF() {
return mNameDF;

}

/I Getter/Setter fur Datenfelder
public Anrede getAnrede() {
return mAnrede;

public void setAnrede(Anrede pAnrede) {
mAnrede = pAnrede;
mAnredeDF.setWert (pAnrede);

}

public Text getName() {
return mName;

public void setName(Text pName) {
mName = pName;
mNameDF.setWert (pName);

}

} /I end-of Dialogmodel 'Benutzerverwaltung'

Abbildung 1: Prototyp der Generator-Ausgabe

import de.vkb.framework.datatype.*; // Datenfeld-Typen
import de.vkb.framework.dialog.*; // Dialogfeld-Typen

public class BenuterverwaltungDM extends DialogMode

/I Datenfelder
private Anrede mAnrede;]

I{
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private Text miNamie; [0

/I Dialogfelder
private OptionSgrilippeAREdeD FE
private Eingahefeld mNameDF [

/I Konstruktor

public Benu(ZEVENWAURGDMORI

/I Datenfelder initialisieren

setAnred{Afitede. EMPTY: ANREDEIIN

setName(TEXREMPTY_TEXT); [

// Dialogfelder initialisieren

mAnredgDE=ew Options GrUppECATIEde Il
mNameDRE new Eingaliefeld(iNachnam el .

/I Getter fur Dialogfelder
public OptioNSGFippe GetARtece DF (K
return mAnredeDE;

}

public EingabefeldigetNarieDF )
return mNameDE

}

/I Getter/Setter fir Datenfelder

public AnredgigeATede (]
return mAnrede; [T

}

public void setAnrede(AfifedelpARrede){
mAnrede’=pAnrede T
mAnredeDE:setWert (pAnrede); [

}

public Text geiNaMe() (N

retun mName; [

}

public void setName(TeXtpNafme){
mNamé@=pName{ i1
mNaméDE.setWert (pName); [

}
} /I end-of DialogmodeBenutzenvenwaltung

Abbildung 2: Prototyp der Generator-Ausgabe nach AT-Analyse

import de.vkb.framework.datatype.*; /I Datenfeld-Typen
import de.vkb.framework.dialog.*; /I Dialogfeld-Typen

public class <Dialdg=DMextends DialogModel {

/I Datenfelder
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private <Date itypSM<EElna e

/I Dialogfelder

private <FeldtjpSIRReldha fieSDEN

/I Konstruktor

public <Dialog=DM(){"

/I Datenfelder initialisieren

Set<Feldnames(<Datenyp>EMPIYAX DATEN YRS JI

/I Dialogfelder initialisieren

m<FeldamesDR=hew <FeldyS(<BESEHi NG )

/I Getter fur Dialogfelder
public <Feld {5 Gei<FeldnanieSDEHIIN

return m<Feldname>DF;
}

/I Getter/Setter fir Datenfelder

public <DatefiypSIgetsFeldnanies(
return m<Feldnafme>;

}
public void set<FeldnarfieS(<Dateitp SpRFeldiame ) {
m<FeldiaMes = p<Feldnames .

m<Feldame>DESeWert (p<Feldnanies

}
} /I end-of DialogmodeKDialog>""

Abbildung 3: Parametrierte Prototyp-Ausgabe

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<Dialog Name="B
<I-- Dialogfelder aus Prototyp der Generator-Ausgabe -->

<OpiionsgiUppe Naie="AnredeDatentyp="Anrede" N

<Eingabefeld Naime="Nam@lDatentyp="Text" BeSehfi tung="NaEfiname’>

<!I-- weitere Dialogfelder fur die Generator-Ausgabe -->
<Eingabefeld Name="Vorname" Datentyp="Text"/>
<Eingabefeld Name="Strasse" Datentyp="Text" Besch riftung="StralRe"/>
<Eingabefeld Name="PLZ" Datentyp="Text"/>
<Eingabefeld Name="Ort" Datentyp="Text"/>
<Eingabefeld Name="Telefon" Datentyp="Telefon"/>
<Eingabefeld Name="Telefax" Datentyp="Telefon"/>

<Eingabefeld Name="EMail" Datentyp="EMail" Beschr iftung="E-Mail"/>
<Auswahlfeld Name="Organisation" Datentyp="Text"/ >
</Dialog>

Abbildung 4: Anwendungsspezifischer Teil als XML-Dokumat

.generator DialogmodellGenerator ( Node Dialog = </ Dialog>) {
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.File outputFile = <Dialog> + "DM.java";
import de.vkb.framework.datatype.*; // Datenfeld-Typen
import de.vkb.framework.dialog.*; // Dialogfeld-Typen

public class <Dialog>DM extends DialogModel {

/I Datenfelder
.apply DatenfeldDefinition ( Node Feld = </.>) {
.String Datentyp = </Datentyp>;
private <Datentyp> m<Feld>;

/I Dialogfelder
.apply DialogfeldDefinition ( Node Feld = </.>) {

.String Feldtyp = <Feld>.getDomNode().getNodeName 0;
private <Feldtyp> m<Feld>DF;

/I Konstruktor
public <Dialog>DM() {

I/l Datenfelder initialisieren
.apply DatenfeldInit ( Node Feld = </.>) {
.String Datentyp = </Datentyp>;
.String DATENTYP = <Datentyp>.toUpperCase();
set<Feld>(<Datentyp>.EMPTY_<DATENTYP>);

// Dialogfelder initialisieren
.apply DialogfeldInit ( Node Feld = </.>) {
.String Feldtyp =
<Feld>.getbomNode().getNodeName();

.String Beschriftung = </Beschriftung>.equals(™) ?
</Name> : </Beschriftung>;

m<Feld>DF = new <Feldtyp>("<Beschriftung>");
-}
}

/I Getter fur Dialogfelder
.apply DialogfeldGetter ( Node Feld = </.>) {
.String Feldtyp = <Feld>.getDomNode().getNodeName 0;
public <Feldtyp> get<Feld>DF() {
return m<Feld>DF;
}

Il Getter/Setter fur Datenfelder
.apply DatenfeldGetterSetter ( Node Feld = </.>) {
.String Datentyp = </Datentyp>;
public <Datentyp> get<Feld>() {
return m<Feld>;

public void set<Feld>(<Datentyp> p<Feld>) {
m<Feld> = p<Feld>;
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m<Feld>DF.setWert (p<Feld>);

-}

} Il end-of Dialogmodel '<Dialog>'

Abbildung 5: Vollstandige Generator-Definition zum Prototypen

3 Generator-Definition

Eine Generator-Definition ist eine Folge von Anweisunghe,sequentiell abgea
beitet werden, wie man es von imperativen Programprigcsen kennt. Es gibt me
schiedene Anweisungen fur die Steuerung des Generatorsnendreiveisung, m

der die Ausgaben des Generators festgelegt werden.

Aus dem Generator-Entwicklungsprozess wird ersichttielss zunachst die Geaer
tor-Ausgabe aus dem Ausgabe-Prototyp direkt Gbernommerunatdlanach zusst
liche Zeilen als Anweisungen eingefugt werden, um diee@#ar-Struktur und
Funktionalitat festzulegen.

Das Ziel ist hierbei die Generator-Definition so nahe mdglich an der Generator
Ausgabe zu h&gn, um 'mit einem Blick' zu erfassen, wie die Ausgaiseheint. Wi
gut sich dieses Ziel erreichen lasst hangt stark vorhalteis der Anzahl der /a4
gabe-Anweisungen zu der Anzahl der zusatzlichen Steuerungisamga. Weni
nur sehr wenige Steuerungsanweisungen nétig sind, tritteher@tor-Ausgabe &l
rer hervor. Die Generator-Definition sieht dann metoahreinem Template ausmJ
gekehrt, wenn viel Transformationslogik nétig ist und etenige Ausgabe
Anweisungen gebraucht werden, siehe die GenerB&finition mehr nach eine
imperativen Programm aus. Das Verhéltnis von Generaisegabe undL-ogik ist
vom jeweiligen Anwendungsfall abhangig.

Um die Ausgabe-Anweisungen eins zu eins aus dem Generatotyp Ubernehme
zu kénnen, ist die Generator-Definition zeilenweisegabéut. Fir die Ausgabe
Zeilen kann keine bestimmi&truktur angenommen werden, da sie vom konk
Anwendungsfall abhangig sind. Um die Generator-Anweisumiggmoch von de
Ausgabe-Zeilen zu unterscheiden, werden sie mit epeziallen Makierung, der
Zeilenmarker, versehen.

Der Zeilenmarkerist ein einzelnes Zeichen, mit dem alle Egg-Anweisungsz &e-
ginnen mussen, die nicht der Ausgabe dierwhitespaces am Zeilenanfang ¢
hierbei zulassig. Die ,generatoRrweisung legt den Zeilenmarker fest, d. h.
Zeichen vor dem ,generatoBehliusselwort ist der Zeilenmarker fur die ges:i
Generator-Definition. In Abbildung 5 wird beispielswedss Punkt ,.* verwendet.

Aufgrund des zeilenbasierten Aufbaus einer Generator-iDefirkbnnen lange A-
weisungen nicht in mehrere Zeilen umgebrochen werdenman es vielleicht vc
anderen Programmiersprachen her kennt.



LI OTIHTI AU T OTIITI ALVI TUT \JUTITINUUT~OLYITDIITTLD

Einzug Auf der einen Seite méchte man eine Gener@fmition wie gewohnt als Fol
von Anweisung aufschreiben und die innere Struktur durchi&mng mit Tabud-
toren sichtbar machen. Durch die direkte Ubernahme degabe-Zeilen als Egg
Anweisungen, kann es schnell unibersichtlich werden, wewnler Ausgabe ebe
falls Einziige vorkommen, was gerade bei der Erzeugung veiikQde haufigde!
Fall ist.

Um den Blick fur den Kontrolifluss der Generator-Definitinicht vollig zu verlk-
ren, kdnnen die Einziige der Ausgabe-Zeilen denen derr&tevesungn angepas
werden, so dass die Schachtelung der Steueranweisucgdrasibleibt. Die Gen
ratorDefinition wird so lesbarer, jedoch muss man nun bei @abulatoren d
Ausgabe-Anweisungen unterscheiden, ob sie nur zur @hdishkeit in der Eing-
be dienen, oder ob sie auch in die Ausgabe gehoren.

Zur Unterscheidung der Eingabe- und Ausgabe-Einziige wirth&er Randfur &-
ne Anweisung eingefuhr&r ergibt sich einfach durch die Anzahl der Tabulat
links vom Zeilenmarkerder Anweisung. Fur Ausgabe-Zeilen, die innerhalb der A
weisung geschachtelt sind, werden dann alle Tabulatimtesion diesem Rand &n
fernt und nur die Tabulatoren rechts davon in die Ausgakeommen (siehe da
auch'indent'-Optio.

3.1 Pfadausdriicke

Pfadausdrucke dienen zur Referenzierung von Knoten im XMbabedokumer
Ihre Syntax ist an die der reguén Ausdricke angelehnt, die zur Mustererken
in Zeichenketten verwendet wird.

Die Egg-Pfadausdrite sind einfach gehalten, um ihre Verwendung nicht unné
verkomplizieren und ihre Verarbeitung im E@éerkzeug zu erleichtern. Es hat ¢
allerdings herausgestellt, dass komplexere Pfadausdruckanohen Fallen duhs
aus nutzlich sein konnen. Deshalb ist es sinnvoll die Egg-&&ddicke spater mi
mal durch XPath-Ausdricke zu ersetzen (siehe [3]).

Syntax Die folgende Abbildung 6 gibt die Syntax der Egg-Pfadausdrick#er Backus
Naur-Form an:

path-expr :="/"
| path-expr-steps

path-expr-steps := "/" path-expr-step
| “/* path-expr-step path- expr-steps

path-expr-step := [not-operator] node-name [axis-specifier]

not-operator ;= ""
node-name := <XML-Nodename> | "#text" e
axISSpeCileri=chllo-orseliexis|| tes cedant-or-self-
axis
child-or-self-axis = "?"




LI OTIHTI AU T OTIITI ALVI TUT \JUTITINUUT~OLYITDIITTLD

descendant-or-self-axis := "*"

Abbildung 6: BNF fur Egg-Pfadausdriicke

Semantik Ein Name eines Knoternst entweder der Name eines XMilements oder der eir
XML-Attributs. Der XML-Knotentyp wird also nicht unters@ten. EinPfad eine
Knotensist der Weg im Knotenbaum von einem Kontextknoten (esti) bis zur
Knoten selbst (inklusive). Beispielsweise sind die tenpfade zu den Dialogfelde
/Anrede’ und ,Nachname'’ aus Abbildungrélativ zur Wurzel im Dokumentenba
gesehen:

/Dialog

/Dialog/Optionsgruppe
/Dialog/Optionsgruppe/Name
/Dialog/Optionsgruppe/Datentyp
/Dialog/Eingabefeld
/Dialog/Eingabefeld/Name
/Dialog/Eingabefeld/Datentyp
/Dialog/Eingabefeld/Beschriftung

Der Wert eines Knotenist bei XML-Attributen der Wert des Attributs. Bei XML
Elementen wird der Knotenwert aus einem bestimmtenb@ttrgelesen. Standhr
malfig ist dies das ,Namettribut. Das Standardattribut sowie die Wertbestimn
kann durch Optionen noch genauer beeinflusst werden. Siedudniits 3.3.1.

Ein Pfadausdruckist nun ein Muster, um eine Menge von Knotenpfaden eu b
schreiben. Er besteht aus Einzelschritten, die astb&€dingung der Kontennan
betrachtet werden kdnnen. Efmotenpfad passt auf einen Pfadausdrugknn all
Testbedingungen der Einzelschritte erfillt sind. Rmetenliste zu einem Pfadsu
druck enthalt alle Knoten, deren Knotenpfade relativ mem Kontextknoten a
den Pfadausdruck passen.

Zu diesem Mustertest geht man den Pfadausdruck schrittdigisk und vergleic
die Einzelschritte mit dem Knotergaf. Sind die Knotennamen gleich, dann is
Testbedingung fir den Einzelschritt erfullt und man kann michsten Schritt i
Pfadausdruck prafen.

Der Test der Einzelschritte kann durch Mdditioren beeinflusst werden. Mit d
Not-Operator N ist die Bdingung erfullt, wenn die Knotennamen ungleich
Mit dem ,?*-Operator wird die Bedingung optional, d. h. d@rzElschritt der P
ausdrucks kann im Knotenpfad stehen - muss aber nicht. Mit*deOperator kan
der Einzelschritt beliebig oft im Knotenpfad vorkommesder auch gar nicht.

Des Weiteren kann als Knotenname auch dikernativenlisteangegeben werde
Die einzelnen Auspréagungen werden in runde Klammern eingsselnlaind dure
' getrennt. Die Testbedingung ist erfillt, wenn ein Karotane aus der Liste pas
Schliel3lich kann als Knotenname auch ein Punkt ,\Mlgcard angegeben wden
Er steht dann fur beliebige Knotennamen, jedoch nichtdétknoten (#text).
Beisiele * /Dialog/./Datentyp
Die Knotenliste enthalt alle Datentyp-Attribute aus Athbrig 4.
»  /AListe*/(Eingabefeld|Ausgabefeld)
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Die Kontenliste enthélt alle Ein- und Ausgabef&ldeten im aktuellen Konte:
in deren Knotenpfad keine ,Liste‘ vorkommit.

»  /*/Liste/.*/(Eingabefeld|Ausgabefeld)
Findet alle Ein- und Ausgabefelder innerhalb einer Liste.

3.2 Anweisungen

Die Reihenfolge der Musteranwendungen sowie Transformationslogik folg
dem imperativen Programmierparadigma. Eine Generatbmifizn ist demnach ie
ne Folge von Anweisungen, die in einem Skript werden naahdenaabgarbeitet
Abbildung 7 gibt die BNF fuMuster-Skripteund die mdglichen Anweisgen ar
auf die in den folgenden Abschnitten ndher eingegangen wird.

pattern-script := [pattern-statements]

pattern-statements := pattern-statement
| pattern-statement pattern-sta tements

pattern-statement := stmt-apply-pattern

| stmt-define-body

| stmt-define-head

| stmt-define-pattern

| stmt-define-variable
| stmt-define-version
|
|
|
|

stmt-if-then-else
stmt-match-pattern
stmt-match-patternset
stmt-write-output

Abbildung 7: BNF fir Muster-Skripte und mégliche Anweisungen

3.2.1 Musterdefinition

Eine Musterdefinition (patterr) ist direkt mit einer Methoden- oder Prozedur
Definition vergleichbar. Sie erhalten einen Namen, (@@ sie referenziert weer
kdnnen, sowie eine Liste mit formalen Parametern,béieder Musteranwendur
ubergeben werden und schliel3lieim Skript, das die auszufihrenden Anweisu
enthalt.

In Abbildung 8ist die Syntax dargestellt, die direkt von Java aligtlest. Ebens
entsprechen die aufgefiuihrten Egg-Typen den jeweiligenTDgwan: java.lang.
String , java.io.File , org.w3c.dom.Node , java.lang.Object und den Basigt
penboolean undint .

stmt-define-pattern := "pattern” p-name formal-pa rameters "{"
pattern-script
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o

p-name := <java identifier>
variable-name := <java identifier>

egg-type := "String" | "File" | "Node" | "Object"
| "boolean” | "int"
formal-parameters :="(" [formal-parameter-list 1"

formal-parameter-list := formal-parameter
| formal-parameter "," forma [-parameter-list
formal-parameter := egg-type variable-name

Abbildung 8: BNF zur Musterdefinition

3.2.2 Musteranwendung

Die Musteranwendungst das Gegenstick zur Musterdefinition, wie etwa der M
thoden-Aufruf zur MethodeDefinition. Es gibt sie in zwei Auspragungen, wit
Abbildung 9 ersichtlich.

In der ersten Form wird eine vorangegangene Musterdefininit dem entsjer
chenden Muster-Namen refemert. Die Ubergabe eventueller Parameter erfolg
bei einem Java-Methodenaufruf.

In der zweiten Form erfolgen die Anwendung und die Di&dim zusammen an de
selben Stellelgline-Definition). Eventuelle konkreted?ameter werden wie bei ei

Variabeleninitialisierung direkt den formalen Parametargewiesen. Dabei méex

die Typen naturlich Ubereinstimmen.

Bei der Ubergabe eines Pfadausdrucks kann der Parametertygulersiing ode
Node sein. FUrString -Parameter wird deM/ert des ersten Knotens aus
Kontenlistezum Pfadausdruck verwendet. Rude-Parameter wird das Muster
jeden Knoten aus der Knotenliste zum Pfadausdruakaiangewendet und da
der jeweilige Knotenwert Ubergeben. Diese Schleifenbdtagderfolgt nur fur di
Knotenvariabledes Musters, d. h. fir den erstémle-Parameter in der Parametsrli
te des Musters. Alle weitern werden als normale Paearnibdergeben.

Bei der Abarbeitung eines Muster-Skriptes gibt es elkmrtextknotenn der XML-
Eingabedatei. Alle Pfadausdriicke innerhalb des Musters weedksiv rzu diese!
Knoten ausgewertet. Bei der Anwendung eines Musters wind dar, in der Ko-
tenvariable tbergebene, Knoten zum Kontextknoten dgeraienen Musters.

Beispielsweise ist in Abbildung 5 der Kontextknoten im MusbialogmodellGee-
rator’ der ,Dialog‘-Parameter. Im Muster ,DatenfeldDefion‘ ist es der ,Feld
Parameter.

stmt-apply-pattern := "apply” p-name concrete-parameters ;"

| "apply" p-name inline-pa rameters "{"
pattern-script
II}II
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concrete-parameters := "(" [concrete-parameter- list] )"
concrete-parameter-list := concrete-parameter
| concrete-parameter "," ¢ oncrete-parameter-
list

concrete-parameter := egg-expr

inline-parameters := "(" [inline-parameter-i st] )"

inline-parameter-list := inline-parameter
| inline-parameter "," inl ine-parameter-list
inline-parameter := egg-type variable-name  "="egg-expr
egg-expr = "<" (variable-name | path-expr ) ">"
stmt-define-generator := "generator" p-name inlin e-parameters "{"
pattern-script
II}II

Abbildung 9. BNF zur Musteranwendung

Die Generator-Anweisun@stmt-define-generatpaus Abbildung 9 ist der Einstieg
punkt zum Bau eines Generators. Sie muss als ersteig\nwein einer Egdpate
stehen. Alle weiteren Anweisungen stehen dann in ilveister-Skript

Die Inline-Parameterliste der Generator-Anweisung@hninur eine Knotenvariab
Der Kontextknoten fiir den Pfadausdruck tiede-Parameters ist die Dokumente
wurzel der XML-Eingabedatei.

3.2.3 Weitere Anweisungen

Zusatzlich zur reineMusterdefinitionund-anwendunggibt es in Abbildung 10 we
tere Anweisungen zur Beschreibung eines Generators:

stmt-define-variable := egg-type variable-name  "="assignment-expr

assignment-expr := (<java expr code> | egg-expr )*
variable-expr := "<" variable-name ">"

stmt-write-output := (<output-text> | variable-e Xpr)*
stmt-if-then-else :="if" "(" variable-expr ")" "y
pattern-script
II}II [Ilelsell II{II
pattern-script
II}II]

stmt-define-version := <version string>

stmt-define-head := "head" "{"
<java class header>
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e

Stmt-deflne-bOdy = "bodyll II{||
<java class body>

5

Abbildung 10: BNF fir weitere Egg-Anweisungen

Die Variable-Anweisundstmt-define-variabledefiniert und initialisiert eine loka
Variable im aktuellerMuster-Skript Das Prinzip und die Syntax verhalten sich-an
log zu einer Variablen-Definition in Java. Abbildung 11 gilstige Beispiele:

.boolean outDirGiven = getArgs().length > 0;

.String outDir = <outDirGiven> ? getArgs()[0] :"output';
.File outFile = <outDir> + File.separator + "result.txt";
.String now = (new Date()).toString();

These are the latest Results (date: <now>) ...

Abbildung 11: Beispiele zur Variable-Anweisung

Der ersterFile -Variablen innerhalb eines Muster-Skript kommt dabei einerizes
re Bedeutung zu. Sie legt die Datei fest, in die aktuelle Ausgabegeschriebe
wird. Im Beispiel in Abbildung 11 wirden weitere Generator-Absgan die Date
'result.txt’ geschrieben. Die Ausgabedatei gilt fur daselle Muster-Skript ewie
alle die darin aufgerufenen oder geschachtelten Mu¥téhrend der Generator
Ausfuhrung gibt es immer nur eine aktuelle AusgabedBsekdnnen aber mehre
Dateien nacheinander geschrieben werden.

Die Ausgabe-Anweisunfstmt-write-outpu) besteht aus einer Zeile Text, die n
mit dem Egg-Zeilenmarkeibeginnt. In der Textzeile kdnnen Variablaosdrick
(variable-expy vorkommen. Diese Zeile wird unverandert an al¢uelle Ausgal
angehangt. Die Variablen werden dabei mit ihrem aktuellert \AusgegebeVird
eineKnotenvariablem Ausgabetext verwendet, so wird Knotenwertaugegebetr
Ein Beispiel ist die letzte Zeile in Abbildung 11.

Die If-Anweisung(stmt-if-then-elsg erlaubt eine Veaweigung beim Abarbeiten ¢
aktuellen MusteiSkripts. Die Anweisung verhdlt sich so, wie man es gangige
Programmiersprachen gewohnt ist. Allerdings kann als Veganmgsbedingung n
eineboolean -Variable verwendet werden. Die Angabe eines Ausdruskderze
nicht maoglich.

Abbildung 12 zeigt die Verwendung der If-Anweisung am Belspiiees Generatc
zur Erzeugung eines SQL-Skripts zum Importieren eines Tygragst

.generator SqlTypeLoader ( </TypeDefinition>) {
.apply CreateType ( Node pType = </Type>) [ind ent=-1]{
.String IExtends = </extends>;
.boolean IHasBaseType = !IExtends.equals(™ );
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PROMPT Loading Type '<pType>'...

Jif (<IHasBaseType>) {
-- create type '<pType>' with base-type '<|Extends>".
exec TYPE_UTIL.ExtendType('<pType>', '< |[Extends>");
Jelse {

-- create type '<pType>'.
exec TYPE_UTIL.CreateType('<pType>";
}
.}/l CreateType
311 'SqITypeLoader

Abbildung 12: Beispiel zur If-Anweisung

Die Version-Anweisungstmt-define-versionlegt die Version des erzeugten Gener
tors fest. Sie wird als Kontroll-Information in der Ilfaeit-Ausgabe des Generat
angezeigt und kann ein beliebiger Text sein. Im Bespiabimildung 42 ist die Ve
sion '0.0.1' was auch der Voreinstellung entspricht.

Die Head-Anweisungstmt-define-headlegt Java-Kode fest, dam den Kopfbereic
der erzeugten Generator-Klasse kopiert wird. Hier kénmgroit-Anweisungen st
hen, um externe Pakete zu verwenden. Standardmafig siRdkitgava.lang.*
java.io.* undjava.util.* importiert.

.generator StmtHeadDemo ( </DateList> ) {
.File IFile = "gen/full-dates.txt";
.head {
import java.text.DateFormat;

}
:apply DateTrafo ( Node pDate = </Date> ) {

.Object IDate = DateFormat.getDatelnstance( )-
parse(<pD ate>.toString());
.String IFull = DateFormat.getDateInstance( DateFormat.FULL).
format((D ate)<IDate>);

full date of '<pDate>": '<IFull>'

+
.} 1l StmtHeadDemo

Abbildung 13: Beispiel zur Head-Anweisung

Die Body-Anweisungstmt-define-body legt Java-Kode fest, der in mlé&kumpf de
erzeugten Generator-Klasse kopiert wird. Hier konnenhbign-, Variablenode
innere Klassen-Definitionen stehen, d. h. alles wasiner Javaklasse verwend
werden kann. Die Body-Anweisungen kdnnen an beliebigereStedl der Gener
tor-Definition vorkommen und ermoglichen freies Ausprogmaeren einer zusat
lich benétigten Transformationslogik.

In Abbildung 14 ist die Verwendung der Bo#yweisung anhand eines Genere
zur Erzeugung von Java-Beans dargestellt:
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.generator StmtBodyDemo ( Node pBean = </bean-def/b
key="name"] {

.String IBean = firstUp(<pBean>.toString()) + "

.File IFile = "gen/" + <IBean> + ".java";

.body {
String firstUp ( String pName ) {
if (pName.equals("")) {
return "";
}
String IName = pName.substring(0,1).toU
+ pName.substring(1);
return IName;

}

String getJavaType ( String pType ) {
if ( pType.equals("number") ) {
return "int";
}
if ( pType.equals("yesnao") ) {
return "boolean”;
}
return "String";
}
}

class <IBean> {

.apply Property ( Node pProp = </property> ) {
.String IProp = firstUp(<pProp>.toString())
.String IType = getJavaType(</type>);

Il property '<pProp>'

private <IType> m<IProp>;

public <IType> get<IProp>() {
return m<IProp>;

}
public void set<IProp>(<IType> p<IProp>) {
m<IProp> = p<IProp>;

}

}// endof class '<IBean>'
.}/ StmtBodyDemo

ean> ) [fold-

Bean";

pperCase()

Abbildung 14: Beispiel zur Body-Anweisung

3.2.4 Mustermengen

Eine Mustermengépatternsef ist eine Menge von Musterdefinitionen, die altérna
je nach Eingabe-Knoten angewendet werden. Die Reihenfalddwdteranwendur
wird durch die Reihenfolge der Knoten im Eingabedokumestirbent. Im Prinzi|
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wird damit so etwas wie eine 'switch'-Anweisung Uber denedlien Eingabd<noter
realisiert.

In Abbildung 15 sind die zusétzlichen Anweisungen in Mustagea-Skripten au
gefuhrt.

patternset-script := [patternset-statements]

patternset-statements := patternset-statement
| patternset-statement patte rnset-statements

patternset-statement := pattern-statement
| stmt-define-patternset
| stmt-apply-patternset
| stmt-match-patternset
| stmt-match-pattern

Abbildung 15: BNF fur Mustermengen-Skripte und mdglicheAnweisungen

In Abbildung 16 sind die Anweisungen zur Definition und Anwergluon Muste-
mengen aufgefuhrt. Sie folgen der bekannten Form giett-tefine-pattern unc
'stmt-apply-patterrRegeln.

stmt-define-patternset := "patternset" p-name formal-parameters "
patternset-script
II}II
stmt-apply-patternset := "applyset" p-name concrete-parameters
| "applyset" p-name inline-parameters "
patternset-script
II}II
stmt-match-patternset := "matchset" p-name inline- parameters "{"
patternset-script
II}II
stmt-match-pattern := "match" p-name inline-par ameters "{"
pattern-script
II}II

Abbildung 16: BNF fir Mustermengen-Anweisungen

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verwendung von Musteger® am Beispi
der Transformation einer Symbolleisten-Definition:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<Toolbar Name="MyToolbar">
<Button Name="bu" />
<Input Name="in"/>
<Pushbutton Name="pb" />
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<Checkbox Name="cb" />
</Toolbar>

Abbildung 17: XML-Eingabe fir Mustermengen-Beispiel

In der nachfolgenden Abbildung 18 ist das ERjgipt zur Transformation eir
Symbolleiten-Definition angegeben. Es entspricht eigeschachtelten Fallumte
scheidung. lhre Ausfuhrung beginnt mit der 'Toolbar-Mustage. lhreKnoten
variablewird mit einem Pfadausdruck initialisiert. Im Beispidl ases der atueller
Kontext '/, der dem aktuellen 'Toolbar' Eingabeknotespeitht. Er bildet den Ko
text, in dem die einzelnen 'match’-Falle in der Reihenfolg&agabe gesucht we
den. Im Beispiel entspricht dies dem 'Button-Elemernif teem ‘InputElement 'in
dem 'Pushbutton’-Element 'pu’ und schlie3lich dem 'ChecEexient 'cb'. Furet
des dieser Eingabeknoten wird die passende 'match’-Anwessoniigelt und dasal
zugehdrige Muster-Skript abgearbeitet.

Vor und nach den 'match’-Anweisungen konhauster-Skriptestehen. Da®refix-
Skript wird vor jedem 'Match' ausgefihrt. DBsstfix-Skriptentsprechend nachb-]
dem 'Match'. Dies gilt auch fur geschacl@étustermengen. Innerhalb dieser Sk
konnen neben Ausgabe- auch Variabdetweisungen oder Musteranwendun
vorkommen.

.generator PatternSetDemo ( Node pToolbar = </Toolb ar>) {
.File IFile = "gen/toolbar-output.txt";

output for toolbar '<pToolbar>"

.applyset Toolbar (Node pltem = </>) {

- prefix-script before a 'match’ (<pltem>)
.match Button (Node pButton = </Button>) {
-- script for 'Button match (<pButton>)

A

.match Pushbutton (Node pPushbutton = </Pushbutto n>) {
-- script for 'Pushbutton’ match (<pPushbutton>)

}

matchset Formfield() {
-- prefix-script for Formfield 'matchset'
.match Input (Node plnput = </Input>) {
--- script for 'Input’ formfield (<pInput>)

b

.match Checkbox (Node pCbh = </Checkbox>) {
--- script for 'Checkbox’ formfield (<pCb>)

b

-- postfix-script for Formfield 'matchset’
.}

- postfix-script after a 'match’ (<pltem>)

}
.} Il PatternSetDemo

Abbildung 18: Egg-Skript fir Mustermengen-Beispiel
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Die Ausgabe nach Ausfihrung des 'PatternSetD&wakerators steht in der Dz
‘gen/toolbar-output.txt' und ist in Abbildung 19 dargestelit:

output for toolbar 'MyToolbar":

- prefix-script before a 'match’ (bu)
-- script for 'Button' match (bu)
- postfix-script after a 'match’ (bu)

- prefix-script before a 'match’ (in)

-- prefix-script for Formfield 'matchset'
--- script for 'Input' formfield (in)

-- postfix-script for Formfield 'matchset’
- postfix-script after a 'match’ (in)

- prefix-script before a 'match’ (pb)
-- script for 'Pushbutton’ match (pb)
- postfix-script after a ‘'match’ (pb)

- prefix-script before a 'match’ (cb)

-- prefix-script for Formfield 'matchset'
--- script for 'Checkbox' formfield (cb)
-- postfix-script for Formfield 'matchset’
- postfix-script after a 'match’ (cb)

Abbildung 19: Ausgabe des Egg-Skripts angewandt auf die XML-Bgabe

3.3 Optionen

Zur detalllierten Generator-Konfiguration kénnen Optionen tgéseerden.Es gib
Anweisungsoptionerdie fur eine einzelne Egg-Anweisung gelten @idiptoptd-
nen die fur eine ganze Folge von Egg-Anweisungen gelten.

Optionen mussen alle in einer Zeile stehen. lhres&yiatutet:

options := option
| options option

option :="["key "=" value "]"
key :=<Optionsname>

value :=<Optionswert>
| "™ <Optionswert> ""

Abbildung 20: BNF fir Egg-Optionen



Optionswert

Egg-Optionen
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Anweisungsoptionen werden nach dem Anweisungsende-Tpkewlerselben Zei
definiert. Skriptoptionen werden vor der 6ffnenden gesatien Klammer {' fets
gehalten.

.File out = "gen\\output.txt"; [append="yes"]|[path= "absolute"]

.apply PropertyDef ( Node pProperty = </Property> ) [indent=-1] {
int m<pProperty> = 0;

}

Abbildung 21: Beispiele fur die Angabe von Egg-Optionen

Der Optionswertfir ein Skript oder eine Anweisung ergibt sich aus dichstges-
genen' expliziten Angabe fur diese Option oder ihrem Stenéat, falls keine %
plizite Angabe gefunden wurde. Die Suche nach der nachspéimitexa Optionsa-
gabe erfolgt an der aktuellen Stelle selbst. Falls dieeliktStelle auf eine Mustezd
finition verweist, wird diese befragt, ansonsten wird statischen Skripkontex
nach der aktuellen Stelle gesucht. Oder anders hetienexpliziten Werte aus di
Kontext der aktuellen Stelle kaskadieren quasi nach umtie geschachtelten Mu
terdefinitionen.

Die Bestimmung des Optionswertes zur Option X' fur ein Skjgr eine Anwe

sung 's' geht wie folgt:

1. Falls die Option X' in der Egg-Datei explizit fur 's' gesetiztdann ist der Opt
onswert 'value(s,x)".

2. Falls 's' ein Verweis auf eine Musterdefinition 'p'ust die Option 'x' exyit in
'p' gesetzt ist, dann ist der Optionswert 'value(p,x)'

3. Falls die Option X' in einem umschlieRenden Skript 'q' exgliesetzt ist, anr
ist der Optionswert 'value(q,x)".

4. Da keine explizite Optionsangabe gefunden werden kann, wirBtdealardwer
fur 'x' gewahlt.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber alle guiti§ggOptionen mit ihre
Werten und Einsatzkontext. In den folgenden Abschnittedevesie ndher erlautert.

Option Werte Standard Kontext

fold-key <Attribut-Name> | Name Musterdefinition
und -Anwendung

node-content key,text, serialized key Musterdefinition
und -Anwendung

node-var context, iterator context Musterdefinition
und -Anwendung

fold name, key, path name Musterdefinition
und -Anwendung




fold-key

node-content
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path relative, absolute relative File-Variable

append yes, no no File-Variable

keep-existing yes, no no File-Variable

indent <Integer-Zahl> 0 Musterdefinition
und -Anwendung

indent-width <Integer-Zahl> 4 Musterdefinition
und -Anwendung

indent-spaces yes, no no Musterdefinition
und -Anwendung

inline yes, no no Musterdefinition, -
Anwendung, und -
Skripte

Abbildung 22: Ubersicht der Egg-Optionen

3.3.1 Knotenvariable Optionen

Die 'fold-key'-Optionlegt den enthalt den Attributnamen feder als Schlissel f
ein Element fungiert. Er besagt, welches Attribut Sieng\Wert fiur ein Elemel
verwendet werden soll (siehe audfert eines Knotens

Im Beispiel in Abbildung 23 ist der Wert fur den '‘Column’-Knotiann 'LEVEL"'.

<Column name="LEVEL"
required="true"
primaryKey="false"

type="INTEGER"
/>
Abbildung 23: XML-Eingabe fir 'fold-key' Option Beispiel
.apply ListColumns( Node pColumn = </Column> ) [fol d-key="name"] {

column: "<pColumn>"

-}

Abbildung 24: Egg-Musteranwendung fiir 'fold-key' Option Beispiel
Die 'node-content-Optiohat die Wertéey , text oderserialized  und legt dasn-
haltsmodell fur eine Knotenvariable fest.
* key: Der Knotenwert ergibt sch aus dem ‘fold-key" Attribut

* text : Der Knotenwert ist der Textinhalt des Knotens
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» serialized : Der Knotenwert ist der serialisierte DOM-Baum alndeé€noten
Leider besteht bisher noch kein Einfluss auf die XML-Fatierung des Kio-

tenwerts.
node-var Die 'node-var'-Optionhat die Werteontext oderiterator  und legt die Art der &
rametertbergabe fur die Knotenvariable beiee Musteranwendung (mit ‘app

fest.
» context : Die Variable wird als einzelner Kontextknoten tGibergeben

* terator : Die Knotenvariable wird als Iterator Uber ihre Untelem ang-
wendet. Dies ist dann sinnvoll, wenn zum Beispiel dietEneariable aus e
Java-Methode explizit mittelsew InputNode(<parent>, <dom-node- list>)
erzeugt wurde.

Bei der Anwendung einer Mustermenge (mit 'applyset’) hat'rbde-varOptior
keine Bedeutung, da hierbei immer Uber die passenden Kmoden Eingabe itgert
wird.

fold Die 'fold'-Option hat die Wertepath , key odername und kgt die 'Faltungsart' fe
Die Bezeichnung ist ‘'historisch bedingt'. Man kann damit ebendde String
Darstellung eines Knotens steuern.

Man findet nun mehrere Knoten mit einem Pfadausdruck, dergStvert eine
Kontens ist dann

* name: genau der Inhalt des ‘fold-key" Attributs.

* key: wie name jedoch werden Elemente mit gleichem Namen mit einem |
dex-Zusatz versehen, um den Wert eindeutig zu machen

* path : Wenn man Knoten innerhalb des aktuellen Teilbauimest, wird au
den ‘'fold-key'Attributen aller Knoten oberhalb des gefunden Knoter
Pfadausdruck analog zu einem Pfad eines Dateisystems erzeugt.

Mit den folgenden Optionen kann man die Pfaddarstellungadte steuern: ‘fole
sep’, 'index-sepl’, 'index-sep2' und 'index-start'.

.apply NestedTables (Node pTable = </.*/table>) [fo Id="path"][fold-

sep="/"][index-sep1="("][index-sep2=")"][index-star t="1"]{
table-path: <pTable>.

}

Abbildung 25: Beispiel-Eingabe fir die 'fold' Optionen

table-path: /Tabelle.

table-path: /Tabelle/SubTabelle(1).

table-path: /Tabelle/SubTabelle(2).

table-path: /Tabelle/SubTabelle(3).

table-path: /Tabelle/AndereSubTabelle.

table-path: /Tabelle/AndereSubTabelle/Level3Tabell e.

Abbildung 26: Beispiel-Ausgabe fur die fold" Optionen
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Die 'fold" Option ist manchmal etwas eigenwillig zu beratzndwird eher selte
gebraucht.

3.3.2 Ausgabedatei Optionen

Die Optionen zur Steuerung des Ausgabe-Verhaltens geltdrerkie -Variablen.

path Die 'path’-Optionhat die Werteelative = oderappend und legt fest, ob der Date
name relativ zum Verzeichnis der Eingabedatei oder afgetwendet wird.

.String root = "D:/src";
.File file = <root> + "/import.sql"; [path="abso lute"]

Abbildung 27: Beispiel fur 'path’ Option

append Die 'append'-Optiorhat die Wertges oderno und kgt fest, ob die Ausgabe an ¢
existierende Datei angehangt werden soll, oder niclts Bt zum Beispiel nitzlich
um Index-Informationen aus vielen Eingabedateien zu sammein

keep-existing  Die 'keep-existing'-Optiorat die Werteies oderno und legt fest, ob eine existi
rende Datei Uberschrieben oder beibehalten werden sed.i® zum Beispiel niat
lich, um manuell zu bearbeitende Stub-Dateien einmiizl zu erzeugen.

Beispiel Die Verwendung der Ausgabedatei-Optionen wird im Folgenden eispigl enel
Web-Anwendung mit verschiedenen Dialogen naher erkigerdDialog wird in e
ner XML-Datei wie in Abbildung 28 spezifiziert. Daraus werg#a Dialog zwei 8-
va-Klassen und eine Index-Datei Uber alle Dialogeugtze

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<dialog name="UserMgmt" path="admin">
<fields>
<inputfield name="Name" type="Text"/>
<inputfield name="Surname" type="Text"/>
<inputfield name="Street" type="Text"/>
<inputfield name="ZIP" type="ZipCode"/>
<inputfield name="City" type="Text"/>
</fields>
<buttons>
<button name="Reset"/>
<button name="Update"/>
<button name="Create" label="enter new user"/>
</buttons>
</dialog>

Abbildung 28: Eingabe Datei zum FileVarDemo-Beispiel

Die eine Dialog-Klasse emélt stereotypen, generierbaren Kode, die andere ¢
einen Kode-Rahmen, in dem die Dialsgezifische Logik implementiert mant
werden muss. Letztere Klasse wird nur einmal erzeugs, $&l nicht vorhanden
und dann beibehalten, um die manuellen Eintrdge nicht zuenesrlikeep -
existing="yes" ). Die Klasse mit dem (re-)generierbaren Kode wirdjbgem Ce-
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neratorlauf neu erzeugt, um Anderungen in der XML-Dialogitéfin im Javakode
sichtbar zu machemdep-existing="no" , Standardeinstellung).

Die Index-Datei dient hier zur Illustration degpend="yes" Option. Sie wird beig-
dem 'FileVarDemo'-Generatorlauf um die Liste der Datdafedes Dialoges erwe
tert.

Die folgende Abbildung 29 zeigt nun den 'FileVarDemo'-Geperat

.generator FileVarDemo (Node pDialog = </dialog>) [
.boolean IWriteXRef = getArgs()[0].equals("xref")
.String IRootDir = getArgs()[1];

.String IPackage = "webapp.dialog." + </path>.rep
.String IDialogDir = <IRootDir> + "/webapp/dialog

If (<IWriteXRef>) {
.apply DialogXRef() {
.File IFile = <IRootDir> + "/webapp/field-ind
[append="yes"
.apply Fieldindex ( Node pField = </fields/.>
<IPackage>.<pDialog>.<pField>

}

}ebe{
.apply DialogGen() {
.File IFile = <IDialogDir> + "/gen/" + <pDial

.apply DialogG(<pDialog>, <IPackage>);
}

.apply DialogStub() {
.File IFile = <IDialogDir> + "/" + <pDialog>
[keep-existing="yes"
.apply Dialog(<pDialog>, <IPackage>);
}

B

:pattern DialogG ( Node pDialog, String pPackage
/*
* Generated by 'FileVarDemo.egg' - DO NOT EDIT
*/
package <pPackage>.gen;

public class <pDialog>G extends Dialog {
Il <generated stuff> ...

}
}

:pattern Dialog ( Node pDialog, String pPackage )
/*
* Generated by 'FileVarDemo.egg' - EDIT MANUAL
*/
package <pPackage>;

fold-key="name"] {

lace(/,"");
" + </path>;
ex.txt";

l[path="absolute"]
)

og> + "G.java";
[path="absolute"]

+ ”.java";
l[path="absolute"]

)

LY
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import <pPackage>.gen.<pDialog>G;

public class <pDialog> extends <pDialog>G {
Il <hand-written code geos here> ...

}

3
.}l FileVarDemo

Abbildung 29: Beispiel fur Ausgabedatei-Optionen

3.3.3 Whitespace Optionen

Die 'indent'-Optionsteuert den Einzug der Ausgabe. Der Optionswert ist aiee |
ger-Zahl mit dem Standardwert '0'. Positive Zahlen ergelieen Tablatorschrit
nach rechts, negative einen nach links, falls dies iotd git.

Jede Egg-Anweisung, diglusterskriptenthalten kann, hat eindinken Rand de!
sich aus ihrer Position in der Egg-Datei ergibt. Allddlatoren in der Anweisusg
zeile links vom Rand des Egg-Musters werden ignoriert. Pdleulatoren oder Lee
zeichen rechts davon werden ausgegeben.

Es folgen zwei Beispiele zur Verwendung der 'indent’-@ptio

Zeilel
.apply AufLevelO (...) {
Zeile2
.apply AufLevell (...) {
Zeile3
.}
Zeiled
.}
Zeile5
Abbildung 30: Eingabe zum 'indent'-Beispiel 1
Zeilel
Zeile2
Zeile3
Zeiled
Zeile5
Abbildung 31: Ausgabe zum 'indent'-Beispiel 1
Zeilel
.apply AufLevelO (...) [indent=-1] {
Zeile2

.apply AufLevell (...) [indent=-1] {
Zeile3
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Zeiled

3
Zeileb

Abbildung 32: Eingabe zum 'indent'-Beispiel 2

Zeilel
Zeile2
Zeile3
Zeile4
Zeile5

Abbildung 33: Ausgabe zum 'indent'-Beispiel 2

Fur die 'generator'-, 'if- und 'match’-Anweisungen ist Ei@zug-Standardwert -1’
Bei der 'generator'-Anweisung als aul3ere Klammer der r&@m®efinition wird
angenommen, dass die Ausgabe im Normalfall nicht eingevigkten soll. Die 'if
und 'match’-Anweisungen beschreiben Alternativen, die aaktigellen Stelle in d«
Ausgabe erscheinen sollen. Es wird angenommen, dass Audgabe keine Eifir
ckung erscheinen soll.

Damit die Randermittlung beim Parsen der Egg-Datéitig klappt, muss Anfar
und Ende der Musterdefinition in der gleichen Spalte stdbexs. markiert den t-
ken Rand der Anweisung. Zusatzlich muss in den Ausgabezeilerhalb Muste
definitionen muss der linke Rand beibehalten werden. Insdes®isoliten Leerze
chen und Tabulatorzeichen nicht vermischt vorkommensatest die Randbestt
mung durcheinander kommit.

Die 'indent-width'-Optionlegt die Tabulatorbreite in Leerzeichen fest. DemSta
dardwert ist '4".

Die 'indent-spaces-Optiohat die Wertgres oderno undlegt die Zeichen fir ein
Tabulatorschritt fest. Beio, dem Standardwert, wird ein Tabulator-Zeichen,ybei
werden 'indent-width' Leerzeichen fir einen Tabulatorgarerwendet.

Die 'inline-Option hat die Wertegres oderno und steuert, oldie Musterausgabe
einer Zeile gesetzt werden soll oder nicht. Vor und naclettsgn Ausgabezeile-e
ner Musteranwendung ein Zeilenumbruch ausgegeben werdesohicht.

Abbildung 34 zeigt die Verwendung der 'inline’-Option am Belsprees Genetars
zur Erzeugung von Java-Schnittstellen aus einer Packagetefim XML. Dabe
sollen die Parameter einer Methodensignatur in eleée ausgegeben werddbies
muss bei der Anwendung des 'Param’-Musters entsprecheflidesie werden.

.generator InlineDemo ( Node pPackage = </Package> ) [fold-
key="name"] {
.File IFile = "gen/I" + <pPackage> + ".java";

import framework.datatypes.Objectld,;
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public interface I<pPackage> {
.apply Signature ( Node pProcedure = </Procedure> ) {

/**

* procedure '<pProcedure>'
*/
public void <pProcedure>(
.apply Param ( Node pParam = </Param> ) [inline=" yes"] {
.String ISep = <pParam>.
getNodelndex()==07?"":", "
.String [Type = </type>.
equals("VARCHAR2") ? "String" : </type >;
<ISep><IType> <pParam>
.}/l Param
);
1/ Signature
}

1l InlineDemo

Abbildung 34: Beispiel zur Newline-Steuerung

3.4 Builtin-Methoden

Es gibt ein paar Utility-Methoden, die im Java-Kode e@ieeugen Generators eritha
ten sind und in Egg-Ausdricken oder in Anwendermethoden vertvemrdden k-
nen.

Die Builtin-Methoden in der erzeugten Generator-Klassd 81 Abbildung 35 al4
gefuhrt.

String[] getArgs() Il liefert die Kommandozeilen-Parameter beim Generatdruf
File getinputFile() /Il XML-Eingabedatei

Abbildung 35: Builtin-Methoden der erzeugten Generator-Kasse

Die Methoden auf Node-Variablen sind in Abbildunga@€@gefuhrt. Der Zugriff ai
Eingabe-Knoten erfolgt im generierten Generator UbemadierelinputNode Klasse
Sie kann Pfadausdriicke in der Eingabe 'matchen’ und Uber dielgeén Knote
iterierten.

public int getNodeCount(); Il Anzahl der gefundenen Knoten
public int getNodelndex(); Il Akuteller Kontenindex innerhalb
/I einer Musteranwendung
public Node getDomNode(); Il Zugriff auf den Eingabeknoten per
I/ W3C-Node Interface
public String getContent(); Il Textinhalt eines Eingabeknotens

public String toString(); Il Textdarstellung eines Eingabeknotens
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/I (siehe auctfold-key'-Optior)

Abbildung 36: Schnittstelle derl nput Node Klasse

4 Generator-Aufruf

<Generator>.bat [<input-file>|@<input-list-file>]
[-0 <output-dir>]
[argl] ... [argN]

Abbildung 37: Aufruf eines Generators per Kommandozeile

5 Egg-Aufruf

egg.bat <egg-file> [-0 <output-dir>]

Abbildung 38: Egg-Aufruf per Kommandozeile

6 Egg-Installation

Die folgende Tabelle 1 gibt eine Ubersicht der Variabtis, in der BatctDate
,egg.bat‘ bzw. im Shell-Skript 'egg.sh’' im ,bin‘* Verzeichnisget werden mussen.

Variable Zu setzender Wert

EGG_HOME | Verzeichnis, in das der Generator-Generator etttpairde.

Hier wird der komplette Pfadnamen mit Laufwerk eingetrage
B. D:\dev\egg)

JAVA HOME |Java SDK Verzeichnis, ab Version 1.4.
(z. B. D:\lib\www\javal4l 3)

Tabelle 1: Variablen, die zur Installation gesetzt werdemiissen

Als nachstes wird eine Verknupfung fir die Dateiendung ,.égyiotigt. Die En-
stellung erfolgt Gber den NT-Explorer. Dazu das Menu ,&mgOptionen’ auswa
len, auf die ,Dateitypen’ Registerkarte und dann auf ,Melyp* klicken. Der e-
scheinende Dialog wird gemaf Abbildung 39 ausgefulit.
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Meuen Dateityp hinzufugen B |

Anderes Symbaol... |

Beschreibung: IEin Generator Gernerator

Zugeordnete Enseitering: IEEIEI

Inhaltstyp MIME]: [text/plain |
Standarderweiterung fur Inhalkztyp: I_egg j
Wargange:

Hewu... | Hearteten.. Entfermen | Al Standarnd |

i h derm H terladen bestati
¥ Qffnen nach dem Hemnterladen bestatigen

[ Schnellansicht aktivieren

[T Emweiterung immer anzeigen Abbrechen |

Abbildung 39: Dateityp <egg> registrieren

Danach auf ,Neu’ klicken und den ,Open’ Vorgang gemafd Abbildtthdefinierer
Der Vorgang sollte ,Open‘ hei3en, damit die erzeugten Gémen auch mit Do
pelklick gebaut werden kdnnen.

Der Wert des <EGG_HOME> Platzhalters muss dem Eintnagrabelle 1 entspr

chen.
Meuer ¥Yorgang EE |

W organog:
IEI pEn

Abbrech
Arwwendung fur diesen Yorgang: IEChEn

|<HDDT_DIH>"-.I:|in"segg. bat Durchzuchen. ..

1§

[T DDE verwenden

Abbildung 40: Aufruf des egg Kommandos

Nach zweimaligem ,Ok" ist der Dateityp im Explorer reégest.

Nun kann der ,DialogmodellGenerator’ aus dem Beispiel in Wobig 5 erzeuc
werden. Er liegt im Verzeichnis <EGG_HOME>\gen. Dazu einfia das Verzelt
nis wechseln und per Doppelklick auf die egg-Datei den @é&wmreerzegen. Ir
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Abbildung 41 wird beispielhaft die Ausgabe eines erfolgreicagg’-Durchlaufs fi
den ,DialogmodellGenerator‘ gezeigt.

Ma D-AWINHTASystem32ACMD _exe

: This is Egg B.?.1 for Java.
: — reading ‘DialogmodellGenerator.eqgqg’
generating ‘DialogmodellGenerator. java

— compiling ‘DialogmodellGenerator*.cla
: — building 'DialogmodellGenerator. jar'

— deleting '‘DialogmodellGenerator*.clas

— generating *DialogmodellGenerator.hat’
: done.

Abbildung 41: Ausgabe eines erfolgreichen egg-Laufs

Nachdem der DialogmodellGenerator gebaut ist kann auckeeleratorAusgab
erzeugt werden. Dazu die ,DialogmodellGenerator.bat’ Daitider ,Benutzerve
waltung.xml’ Datei aufrufen. Z. B. einfach per ,Drag Andop* im NT-Explorer.

Es erscheint folgende Ausgabe und das Generat befindedictibéilich in ,Bent+
zerverwaltungDM.java'.

Y& D:AWINNT \System32\CMD. exe [_ (O] =]

DialogmodellGenerator: This iz DialogmodellGenerator B.8.1. (D:\deu\egg\gen\Dialugmodel’
DialogmodellGenerator: — reading *D=sdevseggsgensBenutzervervaltung..xml® ... [

DialogmodellGenerator: — generating *D:sdeviegghgensBenutzerverwaltungDH. java' ...
DialogmodellGenerator: done.

Abbildung 42: Ausgabe eines erfolgreichen Laufs des DiajmodellGenerator
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